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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.  Greenfeet publica un informe de progreso sustentable cada afo en el que se resume el impacto
ambiental total de los productos que fabrica, véase la figura 1.

Figura 1: Informe de progreso sustentable 2019

DE IMPACTO TOTAL CADENA DE VALOR
Area de impacto % Fabricacion
Huella de CO 39% » Materias primas 46 %
2
» Sitios de produccién 4%
Uso de suelo 4%
- _ Suministro
Contaminacién del aire 28%
Contaminacion d 6% * Proveedor (nivel 2) 12%
TreeenfesgE | B% - Proveedor (nivel 1) | 7%
0,
Consumo de agua 23% Distribucién
* Venta al por mayor 2%
» Venta al por menor 3%
» Distribucién directa 2%

Administracion

 Empleados 14 %
« Oficinas 6 %
Fin de venta 4%

En 2018, Greenfeet lanzé al mercado la zapatilla Vertue, con una parte superior hecha
completamente de plasticos recuperados del océano, véase la figura 2. En 2019, Greenfeet
esperaba fabricar 1.5 millones de pares de zapatillas Vertue a partir de 200 toneladas de plastico
recuperado, usando aproximadamente 13 botellas para cada zapatilla.

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Figura 2: Zapatilla Greenfeet Vertue

(@) (i) Greenfeet tiene el objetivo global de reducir el uso y la contaminacién del agua.
Indique el porcentaje de contaminacion causado por la contaminacién de agua. [1

(i)  Enumere dos consecuencias de un proceso de fabricacién que use grandes
cantidades de materias primas. [2]

(b) (i) Resuma de qué forma la zapatilla Greenfeet Vertue es un ejemplo de reduccion
de residuos. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(i)  Resuma un impulsor para hacer mas limpia la fabricacion. [2]

(c) (i) Resuma por qué se podrian usar bocetos en el desarrollo de las zapatillas
Greenfeet Vertue. [2]

(i)  Explique un factor fisioldgico considerado en el disefio de la suela de la zapatilla.  [3]

L

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

En 2019 Greenfeet actualizé su zapatilla Climeate original, que se muestra en la figura 3,
con hilos fabricados de plasticos reciclados en playas. La zapatilla actualizada se muestra
en la figura 4.

Figura 3: Figura 4:
Zapatilla Greenfeet Climeate (2004) Zapatilla Greenfeet Climeate (2019)

“ Q‘\ gil::;aEci/eA / |

(d) (i) Enumere una caracteristica que comparten la zapatilla de estilo retro Greenfeet
Climeate (2019) y la zapatilla Greenfeet Climeate (2004). [1

(i)  Resuma los percentiles maximo y minimo que usaria Greenfeet en la fabricacion
del modelo Climeate. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(e) (i) Describa cémo se podria moldear la suela de goma EVA de la zapatilla
Greenfeet Climeate. [2]

(i)  Discuta si la zapatilla Greenfeet Climeate (2019) equilibra el compromiso entre
forma y funcion. [3]
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Playsam crea juguetes de madera atemporales para nifos. El automévil Playsam Streamliner
Classic esta fabricado a partir de un bloque de madera, véase la figura 5, y posteriormente
pintado con spray para obtener un acabado brillante, como se ve en la figura 6.

Figura 5: Cuerpo del vehiculo de Figura 6: Playsam
madera Playsam Streamliner Classic Streamliner Classic

[Fuente: con la amable autorizacion de Playsam]

(@) Describa el proceso de fabricaciéon usado por Playsam para crear el cuerpo del
Streamliner Classic a partir de un bloque de madera. [2]

(b) Playsam permite a los clientes disefiar su propio automovil de juguete en su sitio web y
elegir la forma, el color y el estilo de las ruedas. Resuma este sistema de produccion. [2]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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Explique una estrategia que usaria un musico para proteger una nueva cancion. [3]

4.

Explique una ventaja de usar robots de segunda generacion en lugar de robots de primera
generacion en la fabricacion. [3]
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Seccion B
Conteste una pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

5. Disefados y operados en gran parte en Londres, los autobuses originales Routemaster se
construyeron entre 1956 y 1968. A pesar de los problemas de seguridad con los pasajeros que
se caen de la plataforma trasera, los bajos niveles de confort y que no tienen acceso para sillas
de ruedas, el Routemaster duré mas que los nuevos autobuses destinados a sustituirlo. El
Routemaster permanecioé en uso hasta 2005. El transporte de Londres fue visto como un rezagado
en la adopcién del nuevo autobus de Routemaster.

El nuevo Routemaster, ver figura 7, figura 8 y figura 9, es un autobus hibrido diésel-eléctrico de
dos pisos que opera en Londres. Disenado por Heatherwick Studio, esta fabricado por Wrightbus
y destaca por tener una plataforma trasera abierta que permite subir y bajar similar al disefio del
AEC Routemaster pero actualizada para cumplir los requisitos de los autobuses modernos para
ser totalmente accesibles. Tras un pedido inicial de 272 autobuses, el primer autobus entr6 en
servicio el 27 de febrero de 2012.

La cabina del conductor es similar a la de otros autobuses modernos con asientos comodos, de
facil acceso para el conductor y que no obstruye la entrada de pasajeros.

[Fuente: texto adaptado de https://en.wikipedia.org/wiki/New_Routemaster. Protegido por los derechos del autor
y bajo la licencia de Creative Commons 3.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.es)]

Figura 7: Nuevo autobus Routemaster

[Fuente: imagen adaptada (recortada y difuminada) “LT 404 (LTZ 1404) Stagecoach London New Routemaster” por Martin49
(www.flickr.com). Protegida por los derechos del autor y bajo la licencia de Creative Commons 2.0
(https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.es)]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)
Figura 8: Figura 9: Cabina del conductor del
Autobus Routemaster nuevo Routemaster

[Fuente: Fig 8: imagen adaptada (matricula difuminada) “back of a new routemaster 38” por bob walker
(https://www.flickr.com/photos/rjw1/8655956028/). Bajo los derechos de autor
y los términos de la licencia de Creative Commons 2.0
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.es)
Fig 9: Autocar autocar.co.uk]

(@) Enumere dos caracteristicas de un rezagado. [2]

(b) Explique la escala de produccién que se usaria para el nuevo autobus Routemaster. [3]

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(c) Explique las ventajas del uso de prototipos virtuales y modelado fisico a escala
natural para obtener comentarios del usuario durante el desarrollo del disefio del
nuevo Autobus Routemaster. [6]

L

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(d) Expliqgue cémo el disefio de la cabina del conductor del nuevo autobus Routemaster
considera el espacio, el alcance y la ajustabilidad. [9]
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6.  Algunos pueblos cercanos a Siem Reap, en Camboya, tienen problemas con los residuos, en este
caso con las bolsas de plastico, que contaminan el paisaje.

Salin y Michael del Centro Comunitario Treak cerca de Siem Reap han desarrollado una forma
innovadora de tratar con el problema de los residuos en forma de bolsas de plastico.

Las bolsas de plastico obtenidas por la comunidad Treak se ubican en un lecho de arena

que se calienta mediante fuego. Esto reduce el tamafo de las bolsas y las hace mas rigidas.
Posteriormente, las bolsas se trituran en pequenos trozos con tijeras, véase la figura 10.

El plastico triturado se usa como sustituto del agregado en el hormigén, que se mezcla a mano,
véase la figura 11. Este hormigén, en una fase posterior, se moldea en ladrillos que se pueden
usar en la construccion, véase la figura 12 y la figura 13.

El 40 % de los ladrillos usados en el Centro Comunitario Treak se hicieron con este método. El
60 % restante de ladrillos son bloques de construccién estandares de arcilla.

Figura 10: Figura 12: Hormigén siendo
Bolsas de plastico trituradas moldeado en ladrillos

Figura 11: Plastico triturado afadido Figura 13:
al hormigén Ladrillos terminados

& ;‘ g
Sl A

[Fuentes: Fig 10: imagen “Muestra de CSR” por FerranRelea (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Muestra_de_CSR.JPG).
Protegida por los derechos del autor y bajo la licencia de Creative Commons 3.0
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.es);

Fig 11-13: fotos del autor]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(@) Resuma por qué estos bloques son un ejemplo de material compuesto. [2]

(b) Explique por qué se podrian usar prototipos en las pruebas y evaluacion del ladrillo
fabricado por la aldea Treak. [3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(c) Los disefadores usan especificaciones para guiar el desarrollo y la evaluacion.
Sugiera las restricciones de costo y los requisitos materiales para el ladrillo de plastico
de la aldea Treak. [6]
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(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(d) Expliqgue cémo la fabricacion del ladrillo de plastico de la aldea Treak aborda los
objetivos del disefo verde de materiales, energia y residuos. [9]
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7. Zuperzozial es una empresa holandesa que fabrica una gama de utensilios de cocina (platos,
tazas, utensilios para servir y recipientes) a partir de bambu y maiz biodegradables, véase la
figura 14.

Figura 14: Varios utensilios de cocina de Zuperzozial

[Fuente: con la amable autorizacion de Capventure BV, Zuperzozial]

Los utensilios de cocina respetuosos con el medio ambiente son elegantes y duraderos. También
tiene un peso, tacto, rendimiento y dimensiones similares a los productos ceramicos existentes.
Zuperzozial distribuye sus productos a través de tiendas especializadas en cocinas, donde se
exponen junto a utensilios de cocina convencionales. Zuperzozial necesita vender los utensilios
de cocina a un costo ligeramente superior al de los utensilios de cocina convencionales para
recuperar el costo de la nueva tecnologia utilizada para fabricar con bambu y maiz.

(@) Resuma un factor psicoldgico que deban tener en cuenta los disefiadores de utensilios
de cocina Zuperzozial. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(b) Expliqgue una propiedad fisica que deba tener el material utilizado en los utensilios de
cocina Zuperzozial. [3]

(c) Explique una ventaja de usar el analisis de elementos finitos (FEA por sus siglas en
inglés) y una ventaja de usar modelos fisicos para probar los utensilios de cocina de
Zuperzozial. [6]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(d) Expliqgue cémo las caracteristicas de Rogers de ventaja relativa, compatibilidad y
visibilidad ayudan a la difusién de los utensilios de cocina de Zuperzozial.

9]
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